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Kentherm Technologies

Equipamentos de Alta Tecnologia

A Kentherm Technologies se apoiou sobre uma
impressionante sintese de tecnologias para criar novos
aparelhos. Equipamentos Hibridos Compactos geradores de
ar ambiente interior de alta qualidade e eliminar todo tipo
de patogénico, existentes e vindouros.

© EQUIPAMENTOS LAVAGEM DE LEGUMES -
VERDURAS E FRUTAS

© DESCONTAMINAGAO DE LEGUMES - VERDURAS E
FRUTAS

© DESCONTAMINAGAO DA AGUA DE REUSO
- NANO MICROBOLHAS FOTOCATALITICO PCO

- Tecnologias de Referéncia Internacional
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Processo de lavagem de Legumes, Verduras e Frutas

— O processo de lavagem de Legumes, Verduras e Fruta com emprego
de diéxido de cloro atualmente € o mais empregado.

de sadio) na lavagem de Legumes, Verduras e Frutas para
sucos pode ser alta para alguns microrganismaos.

A eficacia do tratamento pode ser limitada, e € comum que a
contagem de bactérias volte a aumentar apés um tempo de
armazenamento.

E fundamental observar os seguintes pontos para mitigar
esses problemas:

— A concentracédo do produto.

- O tempo de contato.

— A capacidade de alguns microrganismos de se
multiplicar novamente, como no caso do Alicyclobacillus.

- O Alicyclobacillus acidoterrestris (AAT), &
uma especie que produz guaiacol que € um produto de
seu metabolismo e que pode ser causa da deterioracao
em sucos a base de frutas. E o AAT que confere um
odor e sabor desagradavel ao suco. O Alicyclobacillus
acidoterrestris (AAT) é termo resistente e s6 &
inativado no processo da Fotocatalise e Nano
Microbolhas.

- A Fotocatalise e 0
dioxido de cloro (CIO?) séo
combinados em varias aplicacoes
para melhorar a desinfeccéo e a
degradacéao de poluentes, como no
tratamento de agua. A Fotocatalise
usa um material semicondutor,
(e T T e "\, como diéxido de titanio (TiO2), para
Ll m ; Tin.ﬁ o T gerar especies reativas sob
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AL AN irradiacao de luz, enquanto o dioxido
de cloro € um potente agente
e L{F, S oxidante que podem ser ativados
- l—rf..r /\- pelo processo fotocatalitico para
o formar radicais como os radicais
T, Ha o hidroxila (HO ¢] e cloro (Cl ¢).




— Essa abordagem combinada geralmente leva a uma remocéao mais
eficiente de poluentes orgéanicos e micrébios do que qualquer um
dos métodos sozinhos.

© Aplicacao Fotocatalise e
Micro/Nanobolhas (MnBs)

Processo GeraciAo o Mano NMicRoOBOLHAS INTERIOR DOS TANGUES

A KENTHERM DESENVOLVEU
EQUIPAMENTOS GERADORES DE NANO
BOLHAS,/ MICROBOLHAS CONECTADOS A0S
PROCESSOS FOTOCATALITICOS
HETEROGENEOS PCO GERADORES DE
RADIcAIs HIDROXILA (OH), RADICAL
HiproPEROXIL (HO2¢), SuPER OXIDOS
(O2-), PEROGXIDO DE HIDROGENIO
GAsEIFIcADO (H202), ELIMINAM
FUNGOS, ESPOROS, LEVEDURAS, s
ICROBOLHAS 1
CAUSADORES DE CONTAMINACAO, ALEM Nano Bowsas INvisi
DOS MICROORGANISMOS MAIS PRESENTES
NOS SUCOS NATURAIS QUE SAQ AS BACTERIAS, DENTRE ELAS DESTACAM-SE ENTEROCOCUS, SALMONELLA,
BAciLLUS CEREUS, COLIFORMES, LISTERIA MONOCYTOGENES, COM 1SS0 AUMENTAM A VIDA NATURAL DOS
SUCOS ATE MULTIPLAS VEZES, SEM QUAISRUER MODIFICACOES ORGANOLEPTICAS, MANTENDO O ELEVADO
SABOR NATURAL.
MNBS TAMBEM SAQ USADOS PARA MELHORAR O PROCESSO FOTOCATALITICO.
Micro NANO BOLHAS SAO USADAS PARA PURIFICACAO DE AGUA, DEGRADACAO DE CONTAMINANTES DA
AGUA, POIS PODEM AUMENTAR A DISSOLUCAO DE OXIGENIO (OD), ESTABILIDADE COLOIDAL E DISPERSAQ DOS
CATALISADORES, E AINDA OFERECEM EFEITO INTERFACIAL FOTOELETRICO NA SUSPENSAQ DE CATALISADORES

MNBs Micro NANOBOLHAS

@© DEGRADACAQ FOTOCATALITICA DE POLUENTES
MODELO - COMBINADO COM SUSPENSOES MINIBS.
0s ESTUDOS DESTACA A IMPORTANCIA DE COMO 0S
MNBS ULTRAFINOS INTERAGEM COM
FOTOCATALISADORES E LUZ PARA INFLUENCIAR A
FOTOCATALISE E A DEGRADACAQ FOTOCATALITICA DE
POLUENTES.
0s RESULTADOS INDICAM GUE O AUMENTO DO TEOR DE
OXIGENIO DISSOLVIDO (O) AUMENTA SIGNIFICATIVAMENTE
A DEGRADACAQ FOTOCATALITICA [PCD).
0s ESTUDOS TAMBEM MOSTRAM QUE AS MNBS
ENRIQUECEM 0O CONTEUDO DE OXIGENIO EM UMA SOLUCAQO
AQUOSA E AUMENTAM A ABSORCAQ DE LUZ DE

|

CONJUNTO PAINEL DE CONTROLE E FOTOCATALISADORES.
BOMBA DE MICRO NANOBOLHAS

A COMBINACAQ DE FOTOCATALISE DE MICROBOLHAS E NANO BOLHAS REPRESENTA UMA TECNOLOGIA AVANCADA
E ALTAMENTE EFICAZ PARA A LAVAGEM E SANITIZACAO DE FRUTAS, VISANDO A ELIMINACAQ DE MICRORGANISMOS
E A DEGRADACAO DE PESTICIDAS.



O PROCESSO UNE AS PROPRIEDADES OXIDATIVAS DA FOTOCATALISE COM A EFICIENCIA DE PENETRACAO
E ACAO DAS BOLHAS EM ESCALA NANO METRICA.

CONTEUDO PARA MISTURA
(GAS E LIQUIDO) l

CARGA DE SUPERFICIE: TODAS AS BOLHAS POSSUEM NATURALMENTE UMA CARGA ELETRICA SUPERFICIAL.
QUANTO MENOR A BOLHA, MAIS FORTE E A CARGA SUPERFICIAL.

AS NANO BOLHAS TEM UM ALTO POTENCIAL ZETA, QUE E O POTENCIAL ELETRO CINETICO EM DISPERSCES
COLOIDAIS.

DIVERSOS ESTUDOS CIENTIFICOS DEMONSTRAM QUE A FORTE CARGA NEGATIVA DAS NANO BOLHAS LIMITA SUA
COALESCENCIA, OU SEJA, A ADERENCIA AS PARTICULAS CONTAMINANTES O GUE SIGNIFICA QUE A INTEGRIDADE DA
BOLHA E PRESERVADA EM QUALQUER PROFUNDIDADE POR LONGOS PERIODOS.

ALEM DISSO, A CARGA NEGATIVA COMBINADA COM SUA ALTA CONCENTRACAO MELHORA A EFICIENCIA DE
SEPARACAQ EM PROCESSOS DE FLOTACAQ, AUMENTANDO A PROBABILIDADE DE COLISAQ.

JA A MICROBOLHAS POSSUI A MESMA PROPRIEDADE, POREM EM ESCALA MENOR QUE UMA NANO BOLHA.

RESERVA DE GAS: A FLUTUABILIDADE NEUTRA E A CARGA SUPERFICIAL NEGATIVA DAS MICROBOLHAS PERMITEM
QUE PERMANECAM EM SUSPENSAO POR VARIAS HORAS,

JA AS NANO BOLHAS PERMITEM QUE ELAS PERMANECAM EM SUSPENSAO POR SEMANAS A FIO.

ISS0 OCORRE MESMO DEPOIS QUE A SOLUCAO ATINGE A SATURAGAO DE 0ZONIO.

NESSA CAPACIDADE, AS MICROBOLHAS E NANO BOLHAS ATUAM COMO RESERVA DE GAS NA SOLUCAO.

A MEDIDA QUE OS PRODUTOS DA FOTOCATALISE SAO CONSUMIDOS DA AGUA PELA BIOLOGIA, QUIMICA OU
LIBERACAO DE GASES, AS MICROBOLHAS E NANO BOLHAS RAPIDAMENTE DIFUNDEM MAIS OS ELEMENTOS
FOTOCATALITICOS NA AGUA, MANTENDQ ELEVADOS NIVEIS DE IONS E HIDROXILAS DISSOLVIDOS ATE QUE AS
MICROBOLHAS E NANO BOLHAS SE ESGOTEM.

ESSA RESERVA ADICIONAL DE GAS, ESTIMADA EM ATE 20% ACIMA DO PONTO DE SATURACAO, PERMITE QUE AS
INDUSTRIAS UTILIZEM 0S PRODUTOS DA FOTOCATALISE DE FORMA MAIS ECONOMICA E EFICIENTE.

EFICIENCIA DE TRANSFERENCIA DOS ELEMENTOS DE FOTOCATALISE ATRAVES DE MICRO-NANOBOLHAS:

UM REQUISITO FUNDAMENTAL DE QUALGUER APLICACAO ONDE SE BUSCA A TRANSFERENCIA EFICIENTE DE
FOTOCATALISE - (PROCESSO FOTOCATALITICO HETEROGENEO EFETIVAM A GERACAO DE PLASMA NAO
TERMICO, RapicAls HiDRoxiLA (OH), RAbicAL HIDROPERGOXIL (HO2¢), SuPER OxiDos (02-),
PEROXIDO DE HIDROGENIO GASEIFICADO (H202)) PARA UM MEIO LIQUIDO.




Os sistemas de aeracao convencionais transferem apenas 1% a 3% de aeracdo por metro
cubico de agua devido ao seu tamanho e a taxa de aumento rapida correspondente.
Isso torna a aeracao convencional altamente ineficiente.

A tecnologia de Microbolhas e Nano bolhas aproveitam as suas propriedades exclusivas e
oferecem uma eficiéncia de transferéncia de 0zonio podendo chegar a uma solubilidade de
90-95% por metro cubico de agua.

A longevidade das Microbolhas e Nano bolhas na agua, juntamente com sua alta area de
superficie por volume, torna-as o0 método de solubilidade mais eficiente do mercado
atualmente e permite as instalac6es serem menores e mais eficientes.

Microbolhas duram apenas algumas horas, encolhendo e desaparecendo, enquanto as
Nano bolhas, que séo invisiveis e ndo sofrem com a flutuabilidade, podem permanecer na
agua por periodos muito mais longos, como dias ou semanas. A estabilidade das Nano
bolhas e atribuida a sua baixa pressao interna e tensao superficial.

@© MICROBOLHAS

— Duracao: Algumas horas.

— Caracteristicas: Sao visiveis a olho nu, sobem rapidamente a superficie e
desaparecem apos encolher.
— Causa da curta duracao: Tém alta flutuabilidade, o que as faz subir rapidamente, e
sdo menos estaveis que as Nano bolhas.

@© NANO BOLHAS

e Duracao: Longos periodos, como dias ou até semanas.

— Caracteristicas: Sao invisiveis, permanecem na agua e se movem com a
correnteza devido a sua baixa flutuabilidade.

— Causa da longa duracao: Baixa presséao interna e tensao superficial, que as
tornam mais estaveis na agua.

Em razao da longevidade das Nano Microbolhas podem ser empregadas em uso continuo
reduzindo a demanda de mais Conjuntos.

® . Conjuntos Acoplados - Os Conjuntos acoplados sé&o indicados para as
Bancadas de Lavagem de Frutas, os Tanques de Agua de Reuso e especialmente
os Containeres de transporte dos sucos nos navios, dispensando o emprego de
equipamentos adicionais.
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OBS: 0 ProcEsso HiBRIDO PODE SER MONTADO COM UM 0OU DOIS PURIFICADORES ULTRAVIOLETA
UV-C, um ou Dols GERADORES DE NANO MICROBOLHAS, E UM PAINEL DE CONTROLE SIMPLES OU
DUPLO COM DOIS VARIADORES DE FREQUENCIA, UM PARA CADA GERADOR DE NANO MICROBOLHAS.

A COMBINACAD DE FOTOCATALISE COM MICROBOLHAS E NANO BOLHAS REPRESENTA UMA TECNOLOGIA
AVANCADA E PROMISSORA PARA A LAVAGEM E SANITIZACAO DE LEGUMES, VERDURAS E FRUTAS VISANDO
A DESCONTAMINACAQ, ELIMINACAO DE MICRORGANISMOS.A DEGRADACAD DE PESTICIDAS.

O PROCESS0 UNE AS PROPRIEDADES OXIDATIVAS DA FOTOCATALISE COM A EFICIENCIA DE PENETRACAC E
ACAO DAS BOLHAS EM ESCALA INANO METRICA

©® — SAo DESTACADOS FUNDAMENTAIS

ELIMINACAO E INATIVACAO DE:

SALMONELLA, E. COLLI, STAPHYLOCOCCUS, ALICYCLOBACILLUS ACIDOTERRESTRIS
(AAT), CLOSTRIDRIUM, BACILLUS CEREUS. AFLOTOXINAS, ENTEROBACTERIAS,
COLIFORMES, BOLORES E LEVEDURAS, LISTERIA. — OBS IMPORTANTE: ESPECIALMENTE
CAPAZES DE INATIVAR E/ QU DECOMPOR: - HERBICIDAS CANCERIGENOS - GLIFOSATO
(RounpuP) E DIURON QUE SE ENCONTRA EM TODA A CADEIA DE SUPRIMENTOS DE
GRAOS, CEREAIS, HORTIFRUTIGRANJEIROS E ERVAS, TEMPEROS PRINCIPAIS PRODUTOS DA
CADEIA ALIMENTICIA. OBSERVAMOS QUE O AMBIENTE DE PRODUCAO E DINAMICO, COM
INGRESSO DE SUPRIMENTOS, PESSOAL E CIRCULACAO CONTINUAMENTE. ISTO REPRESENTA
QUE A CARGA MICROBIOLOGICA PODE SER REPOSTA, E A MELHOR COMPOSICAO PARA ESTA
VARIACAO PERMANENTE, DEVE SER SEMPRE O FRACIONAMENTO DE APARELHOS POR AREA,
E A MAIOR INTENSIDADE DE RADIACAO. POR SUA FUNCAO HIBRIDA PURIFICADORES
ULTRAVIOLETA UV-C PCO FOTOCATALITICOS SAO ATUALMENTE EMPREGADOS NESTA
CONFIGURACAQ NOS CENTROS MAIS AVANCADOS MUNDIAIS, SENDO A EXCELENCIA DE SISTEMAS
PARA TODOS AMBIENTES PRODUTIVOS DE INSUMOS FARMACEUTICOS, SUCOS NATURAIS,
REFRIGERANTES, E ALIMENTICIOS.

A COMBINACAO DE FOTOGA TALISE COM MICROBOLHAS E NANO BOLHAS REPRESENTA UMA TECNOLOGIA
AVANCADA E PROMISSORA PARA A LAVAGEM E SANITIZAGAD DF LEGUMES, VERDURAS E FRUTAS VISANDO
A DESCONTAMINACAG, ELIMINACAO DE MICRORGANISMOS.E A DEGRADACAQ DE PESTICIDAS REPRESENTA
UM AVANGO ESTRATEGICO PARA EMPRESAS QUE PRIORIZAM QUALIDADE, SUSTENTABILIDADE E CONFORMIDADE
LEGAL. E UMA TECNOLOGIA VALIDADA CIENTIFICAMENTE, UTILIZADA EM DIVERSOS PAISES, E QUE FORTALECE A
REPUTAGAO DA MARCA AO ENTREGAR PRODUTOS MAIS SEGUROS E VALORIZADOS PELO CONSUMIDOR.

A COMBINACAO DE FOTOCATALISE COM MICROBOLHAS EM FRUTAS, LEGUMES E VERDURAS (FLV)
OFERECE VANTAGENS TECNICAS E OPERACIONAIS SIGNIFICATIVAS:

— ALTA EFICACIA MICROBIOLOGICA — NEUTRALIZA RAPIDAMENTE PATOGENOS COMO COLI, SALMONELLA
E LISTERIA MONOCYTOGENES.

— SEGURANGA OPERACIONAL — PODE SER APLICADA COM A PRESENGCA DE PESSOAS, SEM RISCOS
RESPIRATORIOS NAS CONCENTRAGOES ADEQUADAS.



—» ZERO RESIDUOS QUIMICOS — FOTOCATALISE SE DECOMPOE EM DIOXIDO DE CARBONO COZ?2 E
AGUA DISPENSANDO ENXAGUE ADICIONAL.

PRESERVACAO SENSORIAL — MANTEM COR, SABOR E TEXTURA ORIGINAIS DOS ALIMENTOS.
CONFORMIDADE REGULATORIA — ATENDE AOS PADROES DE SEGURANCA ALIMENTAR DEFINIDOS POR
ORGAOS como FDA (EUA), MAPA E ANVISA.

1l

VANTAGENS ESTRATEGICAS PARA A CADEIA DE VALOR

ALEM DE REDUZIR RISCOS MICROBIOLOGICOS, A DESCONTAMINACAO COM FOTOCATALISE COM
MICROBOLHAS CONTRIBUI PARA:

REDUGAO DE PERDAS POS-COLHEITA.

EXTENSAO DA VIDA UTIL DOS PRODUTOS.

DIFERENCIAGAO COMPETITIVA NO MERCADO INTERNO E EXTERNO.
ATENDIMENTO A DEMANDA POR ALIMENTOS LIVRES DE RESIDUOS QUIMICOS.

RN

APLICACOES NA INDUSTRIA ALIMENTICIA

O SISTEMA DE FOTOCATALISE COM MICROBOLHAS PODE SER IMPLEMENTADO EM DIFERENTES
PONTOS DA CADEIA PRODUTIVA!

e CENTROS DE PROCESSAMENTO DE FLV (FRUTAS, LEGUMES E VERDURAS).
e LINHAS DE EMBALAGEM E CLASSIFICAGAO.
e AREAS DE PRE-RESFRIAMENTO E ARMAZENAMENTO.
e BARREIRAS SANITARIAS PARA EVITAR RECONTAMINAGAO.
O QUEEARDC 216 ANVISA?

A RDC 216 E 0O REGULAMENTO TECNICO ESTABELECIDO PELA ANVISA (AGENCIA NACIONAL DE
VIGILANCIA SANITARIA) QUE DEFINE AS BOAS PRATICAS PARA A MANIPULAGAO DE ALIMENTOS
EM AMBIENTES COM FLUXO DE PESSOAS. ESSE REGULAMENTO TEM COMO OBJETIVO ASSEGURAR
CONDIGOES HIGIENICO-SANITARIAS ADEQUADAS DURANTE O PREPARO DOS ALIMENTOS,
GARANTINDO A SAUDE E O BEM-ESTAR DOS CONSUMIDORES.

A RDC 216 SE APLICA A ESTABELECIMENTOS ENVOLVIDOS NA PRODUGAO, MANIPULAGAO,
FRACIONAMENTO, PREPARO, ARMAZENAMENTO, DISTRIBUIGCAO, TRANSPORTE,
COMERCIALIZACAO E ENTREGA DE ALIMENTOS. ISSO INCLUI INDUSTRIAS CANTINAS, COZINHAS
INDUSTRIAIS, LANCHONETES, PADARIAS, RESTAURANTES, BUFES, ENTRE OUTROS. O
CUMPRIMENTO DESSAS NORMAS E ESSENCIAL PARA MANTER A QUALIDADE E SEGURANCA DOS
ALIMENTOS OFERECIDOS AO PUBLICO.

ONDEA RDC 216 SE APLICA?

A RDC 216 SE APLICA A TODOS 0S TIPOS DE SERVICOS DE ALIMENTACAO. SENDO ASSIM, ELA SE
ENCAIXA NOS SERVICOS QUE REALIZAM AS SEGUINTES ATIVIDADES:

MANIPULAGAO;

PREPARACAO;

FRACIONAMENTO;

ARMAZENAMENTO;

DISTRIBUIGAO;

TRANSPORTE;

EXPOSIGAO A VENDA,

ENTREGA DE ALIMENTOS PREPARADOS AO CONSUMO.



OS CONTAMINANTES EM VERDURAS E LEGUMES QUE PODEM RETORNAR OU PERSISTIR APOS
UMA HIGIENIZACAO INADEQUADA SAO PRINCIPALMENTE MICRORGANISMOS PATOGENICOS,
COMO BACTERIAS, VIRUS E PARASITAS, E RESIDUOS QUIMICOS, COMO AGROTOXICOS.
MICRORGANISMOS PATOGENICOS

ESTES AGENTES PODEM SOBREVIVER SE A LIMPEZA NAO INCLUIR UMA ETAPA DE DESINFECCAO
(SANITIZACAO) COM UM PRODUTO ADEQUADO (COMO A FOTOCATALISE E NANOBOLHAS, COM
HIPOCLORITO DE SODIO).

e BACTERIAS:

SALMONELLA SP

ESCHERICHIA COLI

SHIGELLA SP

LISTERIA MONOCYTOGENES

CLOSTRIDIUM BOTULINUM (PRODUTOR DE TOXINAS)

OUTRAS BACTERIAS QUE PODEM CAUSAR INFECCOES PULMONARES E
COMPROMETER ORGAOQS INTERNOS, COMO KLEBSIELLA E PSEUDOMONAS.
e PARASITAS (CISTOS E OVOS):

TOXOPLASMA GONDI|I

GIARDIA LAMBLIA

ENTAMOEBA HISTOLYTICA

CRYPTOSPORIDIUM

HELMINTOS (VERMES), COMO TAENIA SOLIUM E TAENIA SAGINATA.

©O OO0 O oo
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e VIRUS:
o NORWALK VIRUS E OUTROS ADENOVIRUS E POLIOVIRUS.

— ESSES MICRORGANISMOS PODEM SE ADERIR FIRMEMENTE AS SUPERFICIES DOS
VEGETAIS, ESPECIALMENTE EM FOLHAGENS COM MUITAS REENTRANCIAS OU EM
BIOFILMES, E A SIMPLES LAVAGEM COM AGUA CORRENTE PODE NAO SER SUFICIENTE
PARA REMOVE-LOS COMPLETAMENTE.

REsibuos Quimicos

AGROTOXICOS, SE PRESENTES, NAO SAO REMOVIDOS COM EFICACIA APENAS COM A LAVAGEM
OU COM O USO DE VINAGRE/BICARBONATO. APENAS FOTOCATALISE PODE GARANTIR A
AUSENCIA DESSES RESIDUOS POR INATIVACAO.

— PERSISTENCIA: 0S CONTAMINANTES NAO FORAM TOTALMENTE ELIMINADOS NA
PRIMEIRA LAVAGEM INADEQUADA.

— RECONTAMINAGAO: O ALIMENTO LIMPO ENTRA EM CONTATO COM SUPERFICIES OU
UTENSILIOS CONTAMINADOS (EQUIPAMENTOS DE CORTE, UTENSILIOS, PIA) .

A HIGIENIZAGAO CORRETA, QUE INCLUI A ETAPA DE SANITIZAGAO COM FOTOCATALISE,
MICROBOLHAS E DIOXIDO DE CLORO (PROPRIA PARA ALIMENTOS), SEGUIDA DE ENXAGUE EM

AGUA POTAVEL DESCONTAMINADA, E FUNDAMENTAL PARA MINIMIZAR ESSES RISCOS
A RDC Ne 275/2002

E UMA RESOLUGAO DA AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA (ANVISA) QUE ESTABELECE O
REGULAMENTO TECNICO DE PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PADRONIZADOS (POP) PARA
ESTABELECIMENTOS PRODUTORES E INDUSTRIALIZADORES DE ALIMENTOS E A LISTA DE VERIFICAGAO DAS
BoAs PRATICAS DE FABRICAGAO (BPF). ELA DETALHA OS PROCEDIMENTOS NECESSARIOS PARA GARANTIR A
SEGURANGA E A QUALIDADE DOS ALIMENTOS, ABRANGENDO DESDE A HIGIENE DA PLANTA E DOS
FUNCIONARIOS ATE O ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE.
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